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TEILJIOTA PACTBOPEHHA HOJH-#-®EHNJIEHU30OTAJAMATA
PA3JINYHON CTPYRTYPBIB AMUIHO-COJEBBIX PACTBOPUTEJAX

. ®@. Cokorosa, JA. B. Corkoaos, B. J. I'epacunos

PacTBopnr apoMaTHuYecKMX MTOAHAMHIOB B OGHHADHBIX pPACTBOPHTENAX H, B
9aCTHOCTH, B AMHIHO-COJEBEIX CHCTEMAax, HPENCTaBIAT 6oJbIIOH HHTEpec.
B patore [1] omEa u3 aMHgHO-CONEBHIX cHCTeM — JUMeTHI(DOpPMaMuI
(AM®DA) + 5% xnopucroro autua Gblia TIpUMEHEHA JIA OLEHKH CTPYKTYPHL
nonu-m-permnenuzodranamuna (II-u-OUA), monyyeHHOrO B pasimuuHBEIX Y-
JgoBHAX. Beilo mokasano, yro renamora pacrsoperus [I-u-OUA sasucur o1
VCIEOBUil OCAIKOEHUA HONHMEpPAa W MOMET XApaKTepPH30BaTh CTPYKTYPY MOIH-
Mepa B TOH 0GJIAacTH, KOIA PEHTTeHOCTPYKTYPHBIN aHalNU3 ellle He TYBCTBYET
U3MEeHEeHH CTPYRTYDBL.

B nammoit paGore onpemenanu temiorsl pactsopenusa [I-x-OUA s pasnnmg-
HBIX aMHIHO-COJIEBBIX CHCTEMAX, T. €. B pactBopurenax: MDA, gumernunane-
vaMug — (JIMAA), N-merunmnupponngor (MII), cogepskaiiux pasiudabie Ko-
JIMYECTBA XJOPUCTOrO JTUTHUS.

UccnemoBarua nposopunu Ha obpasuax Il-»-OWA pasamuyHoli crenens

YIOpAITOuMEeHHOCTH.

Bchepnmem‘anbnaa JacrTp

Dag wcchaenosauna GblauM B3ATH ABa o6pasma II-»-OUA, nmonydeHHbIe SMYJIbCHOHHOM
nmonuKoHAeHcanueil [2] ¢ Yy 0,5%-Horo pacrtsopa B IM®A ¢ 5% LiCl, pasmoit 0,95, ogun
M3 KOTOPHIX GBI MOJHOCTHIO amopdHEM, Apyro# — ciaaboxpucraimmdyecknM. [I-»-OUHA co
3HAYUTEABHON CTEMeHBI0 KPHCTAJINHIHOCTH PACTBODAETCA OYeHb Me[JeHHO B TedeHHe He-
CKONBKMX CYTOR I [JIf HCCHAe[OBAHHUA HeymoOeH. [Jia moiydeHUus cIaGOKPUCTAIINYECKOIO
H-#-OUHA amopustii oGpaser; oGpabarniBanm cMechlo Terparugpodypana (75%) u Bopsl
(25%). Ha puc. 1 npusejesst 1n@paKkTorpaMMEI IONYy9eHHEEIX 06pa3HoB.

Pacreopureau cymitiu Hag BaO u meperouanu B BakyyMe. XJODHCTHIiT JTHTHM mpH-~
MEHAJIM MapKH X.9., KOTOPHIil TepeX ombITaMu DPoKaluBaau upa 400—500°,

Tewn0Ty pacTBOpEHHs! MMONUMEPOB ONPefelAdH ¢ IOMOIIBI0 KajJopmMeTpa ¢ M30Tep-
MudecKoll 060M0YKoil, COCTOAIEEre M3 TOHKOCTEHHOTO CTAKAHIMKA 13 HepKaBeolmeid cra-~
A, Kyga saauBanm 15 ca® pacrBoputens. CTaxaHUHK 3aKPbIBAJIM Te(IOHOBOH TPOOKOH,
B LEHTPe KOTOPOii MpPoXojnaa MeHIaJKa ¢ MPUKPEIUIeHHOII Ha KOHIE CTeKJIAHHOH aMmy-
Joil ¢ momumepom. Hamecka mommmepa cocramiasna 0,10—0,11 2. CrakaHYMK 3aKpellsieH
B MEeIHOM IHeafe KaJdopuMeTpa, HOTPYKeHHOM B TepMmocTaT, B KauecTBe TepMocTaTa DpH-
MEHAAM YeTHIPeXAUTPOBRIil cocyn Jpoapa. Mexay cTeHKaMu rHe3ga KalopuMeTpa 4 cra-
KaHYMKA ObLNM sajkaThi TPH COEJHHEHHLIX WOCHeJ0BaTeapHO GaTapem TepMomap ofIINMM
qucaom 120 mrt, Tepmo-a/IC TepMomap HemocpefCTBeHHO 3aIMCHIBAJH Ha JeHTY OJJIeK-
rTpoHHOro moTenumoMerpa IIIT-09. IMocae Kakgoro OmelTa HPOBOAUIM TPAJYHPOBKY Ka-
JIOPMMETPA 110 3JeKTpHIecKoMY TOKRY. [lid 9TOH el B KaJIOPUMeTpP BMOHTHPOBAaH 3aNlasaH-
HBIl B CTeKae HarpeBaTedb. [[ONPaBRY Ha TemIooGMeH onpefeadnu rpaguiecks. TepMm-
YecKas WOCTOAHHAA IIYCTOLO RAJAOpHMeTpa cocTaBifdia 4,6 kaa/zpad.

B paGoTe mpuBeNeHbl 3HAYEHUA TEILIOT PACTBOPEHUA, YCPeAHEHHbIe H3 TPEX — JeThIpex
onbiToB. To4HOCTH I3Mepeuuii cocrasisaia —=0,7%. BpeMa pacTBOpeHHT HaBeCKH IOJNUMe-
pa OIpemeNsmd OT MOMEHTA HAYasa TeIIOBhIfedeHMsd, KOTOpoe HARIMHANOCh TOTIAC HOC-
Jlo pasfUBaHUA aMOYNBl, KO0 KOHIA TEMIOBHIZENEHHSA, KOTOPOe Ha [AHATPAaMMHOHR JIeHTe
CaMOMUCHA COOTBETCTBYCT TOUKE MAKCHUMYMa Ha KPUBOH H3MeHEHHS TeMOEPaTyphl B KaJo-
puMerpe. Tak Kak BO BceX ONMBITaX YCAOBHA PACTBOpPeHHA moimmepa (o6beM pacTBOpHTeIN,
HABECKH MOJMMepPa, CROPOCTH MepeMEMIMBAHMA M Ap.) OLIIM OJMHAKOBHEI, TO BpeMsa pac-
TBOPEHHA HABECKH IOJIMMepa XO0POmo Bocmpodssogaiocs (+0,1 MUH.) H XapaKTephH3oBa-
70 CKOPOCTh PACTBOPEHHA HOMMMEPA B TAHHOM pacTBopmTelNe. ONBITH HPOBORMIH mpH 25°.

Pesyaprarst u ux ofcys;imeHue

B rtafimue upuBefleHBl AAHELIE MO TEIIOTAM M BPEMEeHH DACTBOPEHHA
nByx obpasmor I[I-x-OUA pasnnunoit crpyxTypsl (cM. ramme pue. 1) B
JIM®A, TMAA u B MII.

W3 TaGnauibsl BHKHO, YTO BO BCEX TPeX PACTBOPHTENAX TEIIOTA pacTBOpe-
pusa [l-u-OUA wmmeer Gouasmme modomutedsHsie 3Havennsa. Ilo xapaxrepy
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pacrBopeans Il-x-OUA oriamuaercs oT MHOTEX MOIAMEPOB, Y KOTO-
PHIX PacTBOpeHHEe HAUHHAeTCA ¢ JUIHTEJLHOro Ipoumecca Habyxamma., [as
II-x-DUA, MomHO crasaTh, mponecc HAOYXaHUS OTCYTCTBYeT, 0 UeM CBHJIe-
TeILCTBYIOT Majible BpeMeHa pacTBopeHds. Boablmme sKsoTepMmiecKue 3¢-
exTs pacTBOpeHHA u GOJIbIIMEe CKOPOCTH DACTBOPEHHA CBHAETENLCTBYIT O
«XHMHYECKOM» xapakrepe pactBopenua Il-u-OUA, 1. e. o GoxpnioM B3amMo-
feitcreun Mekay Monexymamu Il-u-OUA um
PACTBOPHUTEA.

U3 Tabnunsl BufgHO TawMke, YTO TO YBe-
JHYEeHUI0 TEIUIOTHl PACTBOPEHUSA HOJHMepa
aMUAHBIE PpACTBOPUTENH pAcCOONAralTcsa B
pag: IM®A, IMAA, MIIL. IlapaxrensHo us-
MeHEHHI0 TeIJIOTH PACTBOPEHOA B 9TOM DALY
YBeJININBaeTCA M BpeMA PACTBODEHHS 00pa3-
mos. B MII cnaGoxpucramnmuaecknii o6pasen
T-»-®UA 3a Bpema onmita (~ 1 "ac) mom:-
HOCTBIO He PACTBOPUICH.

3HaueHUA TENIOT W BpeMeHEW pACTBOpE-
HUA aMopdHOr0O M CHaBOKPHCTAIIAICCKOTC
II-x-OUA B 3aBHCHMOCTH OT CONepIKAHHA
LiCl 8 IM®A u JIMAA npusefenst Ha
puc. 2, 3. Kak Bumno us puc. 2, a nobasienne
LiCl B IM®A no 2—3% ysenmanpaer Tem-
adory pacrBopenus II-u-OUA, panpreitmee
yBequuenue comepxanna LiCl 8 IM®A me
OKAa3BIBaeT BIAAHUA HA TEILIOTY PacTBOpe- ; : . . ;
ausg. [loGasirenue HeGONBMNX KOJMISCTR v 5 75
LiCl 8 JIMAA (mo 0,2%) Tarke yBeamumsa- 26
et Temnotry pacreoperns II-m-OHUA, maas-
Hejiimee yReaumueHnme cogepskamma LiCl B
IOIMAA npuBofuT K peskoMy yMeHBIOeHHO
TEIIOTHI PACTBOPEHUS, BO3MOKHO, 1M3-3a BEI-
CAIMBAIOMET0 AeficTBUA GOMbIONX KOIMYIECTB
LiCL

Habmogaetcs Gosnpluas pasHuma Meay TeIWIOTaMH PACTBOPeEHSA amopd-
HOTO M cIa60KpHCTAIIMYecKOro momiMepos: mus pacreopureas JM®OA + LiCl
AQ, =255 raale; pmam pacreopurens IOMAA -+ LiCl AQ, = 10,5 xax/z.

BpeMsa pacrsopeHMa moamMepa Takske 3aBHCHUT OT €r0 CTPYKTYPHI B COCTa-
Ba pacTBopHTeAs. Bo Bcex mcclefoBaHHBIX PACTBOPHTENAX CIAGOKPHCTAILIH-
YeCKHUUl MoJUMep pacTBOpsIcA MelieHmee, 9eM amopdmbiii. [[o6asnerne LiCl

Humencubroems

Puc. 1. PenrtremorpaMma amopdro-
ro (I) # CAAGOKPHCTAIIMUECKOTO
(2) obpasmor II-x-OHUA. Jlna cpae-
HeHNsd NPUBEJeHA PeHTreHoTpaMMa
kpucrajingeckoro -x»-OUA (3)

Temora M BpeMsa pacTBopenHs ABYX oGpasmos [[-w-®UA
B Pa3iHYHBLIX PACTBOPHTENAX NpH 25°

IM-m-DUA
aMopdHELK CIaB0KPHCTANIUIeCKHI
Pacrso-
PHUTEID
TenroTa BpeMs TEIIOTAa BpeMA
pacTBOpeHHA, | PACTBOPeHMA, | PACTBOPEHUA, | PACTBOPEHMA,
Kaa/z MUH. raa/e MUH.
JIM®DA 35,5 0,4 29,8 0,7
JIMAA 40,8 0,7 30,5 3,4
MII 42,2 2,0 28,1 * —

* [TONHOCTBIO He DACTBOPHJIICH.

B PAacTBODHUTEJbh YBEIHUHUBAJO BPEMS DPACTBOPEHWA TMOJUMepa, UpHYEM JJIg
AM®A »10 craseiBamoch B MeHbNIeft cremennm, yem mna [IMAA, m ocoGerno
ana MII. Tak, opu comepaanun LiCl 8 MIL, papuom 0,1%, BpeMa pacrtrope-
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Bug amopduoro IT-u-OUA yseawsnsaiocs B 10 pas, a cmaGokpucramamy
CKHit 06paseL; HOMHOCTHIO He PACTBOPAJICA.

W3 npuBefeHBHIX AAHHBIX BHAHO, YTO TEeMIOTHl M BpPeMeHA PACTBOpEH!
aMopduoro oGpasna Il-x-OUA cymecrseHBEo OTIHYAIOTCS OT TEMJIOT M Bp
MeH PAcTBOPeHHA ClaGOKpHCTAMIHYeCKOro o6pasna, XOTd, CYAA IO pPeHTreRn
rpaMMaM, pasiuyMe B CTpYKType mourn HesameTHo. CiemoBarelbHO, TEILTO

wl 2 ,
7]
T
S
§°‘Ji -
§
=
gﬂl— / n
S
§ a2l i
S \
(J
30 27 /
] 1 ! 1 ) | 1 ] |
; 4 § 95 10 15 0
LillL & DMAA, %
Pue. 2
n

Puc, 2. Tenmora pacTBOpeHMA

IT-»-®HUA B 3aBUCHAMOCTH OT CO-

Aep/KaHAA XJIOPUCTOTO AATHA B

AM®DA (e¢) m IMAA (6) cmabo-

rpEcTanIageckoro (1) m amopd-
goro obpasmoB (2)

o

Pac. 3. Bpems pacrBopeHAA Ha-
pocky I-»-®UA (041 2) B
15 cm® pacTBOPHTENA:

1, 2 — pacrBopuTens IMAA; 3, 4 —

IM®DA; 1, 3 — cnadoKkpucrananyie-
ckuit; 2, 4 — amopdubii IT-M~-QHA

=

Bpemn pacmbopenus, MIA.

7
LiCL, %

Pac. 3

pacTBOpeHHA — Goslee TYBCTBUTENBHAA, YeM PEHTIGHOBCKUM MeETO[, XapaKTe-
PECTHKA CTPYKTYPHI TaKHX KEeCTKOLENHEIX monumepoB Kak I[-m-OUA,

B xauectse pactBopmrens II-#-OUA pna omeHKHM yHopAOYeHHOCTH, HAM
Kaxercd, neiaecoobpasuee npumerats [IMDA ¢ 2—39% LiCl, Tax kar oH cmo-
coleH pacTBOpPATH HoJauMepH ¢ Gosiee pasHoo6pasHOil CTPYKTYpOi, W mpomece
pacTBOPeHHSA HPOTEKaeT GricTpee.
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Boisoau

Wamepensl TemnoThl pacTBOpeHHA 00pasmoB moau-M-PpennaerusodramamMm-
Ka ([I-»-OUA) pasnmuHO# cremeHM YOOPAMOYOHHOCTH B AMHAHBIX PAacTBODPH-
reasax: pameraadopmammy (IM®PA), numermnauerammp, N-MeTHINHpPPOIA-
JI0H, colepKalluX pasAAYHBIE KOJM1ecTBa XxJopuctoro jarus. [lokazamo, dro
TeINIOThl PACTBOPEHHMA apOMATHYECKHX HOJMAMHKOB B aMHTHO-COJNEBEIX CHCTe-
MaxX MOTYT XapaKTeph30BaTh CTPYKTYPY MOJOGHBIX MOJAHMEPOB B oGJacTH, rfe
PeHTTeHOBCKUH MeTOJ He ABIAETCA UyBCTBATEIHHEIM.

ITokasamo, 4To AMd OUEHKH cTemeHH ymopafodeEHOCcTH LI-m-OHA. mo tenm-
JIoTaM PAacTBODEeHHA B KadecTBe PacTBOPHTeNA Hamboidee Hemecoo0pas3Ho HpH-
merats JM®A, conepsramuii 2—3% xaopuacroro JuTas.

BrapuMrpcKuii Hay9YHO-HCCIEI0BATENbCKAMA IlocTynnaa B pepariuio
HHCTHTYT CHHTeTHYECKHX CMOJ 4 XII 1970
JIMTEPATYPA

{.B. . Fepacumos, JL. B, Coxonos, B. M. CaBunos, T. B. Kynum, [I. ®. Co-
rkoxoea, A.T. YmaxoBa, I A. Kysmenos, C. C. MegBe s, Bricokomomnek.
coex,, A0, 1978, 1968.

2. J. B. Coroanos, T. B. Kyaum, Joka, AH CCCP, 158, 1139, 1964.
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3ABHCUMOCTb BEJIHYMHBI IIAPAMETPA B3AHUMOJENCTBUSA
[IOJIMMEP — PACTBOPHTEJIb BYJIKAHU3ATOB HA OCHOBE
I HC-1,4-TIOJIMBYTATUEHA OT THMA M KOJHYECTBA
BYJKAHH3YIOMUX BEIIECTB

B. M. I'aspunos, A. I'. lllsapy

TIpa pacdeTe CTPYKTYPHHX HapaMeTPOB BYJIKAHM3aOUOHHOH CeTKH MHAPOKO HCIOMB~
ayerca MopudunupoBanHOe ypaBHeHue (Puopu — Pemepa [1, 2], xoTopoe cBaasBaer ad-
eKTHBHYI0 KOHIEHTPANHIO Helleil CeTKH ¢ 00beMHO foled HalyXIlero mOJEMepa. ITo
yDPaBHeHMe BKJIIOYAET XaPAKTePHCTHUECKHUH mapaMeTp B3aEMOJEHCTRHA ), KOTODHIH 3aBM-
CHT OT MeXMOJEKYJIAPHBIX CUJI, MeHCTBYIOIMHMX Me:Ay MOJEeKylaMM B PacTBope, y H3Me-
HSETCA B 3aBHCHMOCTH OT TeMOepaTypbl, HPUPOAH DAaCcTBOPHTeNA, TANA H COCTABA MOJH-
Mepa. B coorBerctBuHu ¢ Teopueil |1, 2] mapaMeTp ¥ He [oJKeH 3aBHCETH OT CTeHeHH
NOmepeTHOro COIMBAHMWA, JKCIePAMEHTAJbHAsd HDPOBEPKA MOKa3aja, ITO HApaMeTp B3al-
MOAEUCTBAA HePeKUCHLIX BYJIKAHH3aTOB HaTypaabHoro Kayuyka (HR), mpm opumenenum
B KAa4eCTBE DPACTBOPHTeNsA GeH3ola, AeHCTBHUTENbHO HE 3ABHCHT OT MOJEKYJIAPHOLO Beca
Mexay clmBKaMu [3]; mapaMeTp BaaMMOJEHCTBHA CepHEIX BYJKaHu3aToB cucTemsl HE —
0€eH30/1 33aBHCHT OT CTeNEHH BYIKaHM3anuu [4]. 3aBHCHMOCTH % OT KOHIEHTDAIlMA MOMe-
PedYHHEIX CBAgel Oblia TaKiKe NOKasaHa Ha BYJIKAHH3aTaX APYTHX KAYIYKOB: STHIAEHIpO-
nuaeHoBoro [5), 6yragueRcTupoasHoro [6], moaudyraauenosoro [7}, cuanxoHosoro [8].

OpEEM A3 DepPCHeKTHRHHIX HANPABNCHUN ABNAETCA BYJNKAHH3ANMA KAYYYKOB OOIiero
HasHaveHHa anruadenoxdopMaabgerufabiMu onuromepamu (A@@QO). Kak Oblio mokasaHo,
B 3aBACHMOCTH OT THNA HPUMEHAEMOTO OJUrOMepa M HAJIWIUA HJIH OTCYTCTBAA YCKOpPHTE-
JiA 00pasyoTesa HmomepedHbic CBA3M, pasinyaiomivecs Mo XuMAYecKoMy cocTaBy {9]. Ilo cBo-
¢l mpupoge ofpasylmuecsa CBA3K B OCHOBHOM IPEJCTABIAIT HONAPHEIE I'PYNOHPOBKH,
03TOMY MOKHO OBLIO HOJATaTh, YTO HapaMeTp B3aHMOJEHCTRUA BYIKAHHU3ATOB, NONYdYeH-
HEIX ¢ noMompio ADPPO, MoKeT OTAMUATECA OT IapaMeTpa B3aHMOJedCcTBUA PEe3NH, CTPYK-
TYyPHPOBAHEBIX cepoii, ccofeHHO NP 6OILINOM COTePKAHHU CMOJBL,

B macTosAmmeit paGore M3yueHO BIAMAHHE THIA M KOIMYECTBA HOMEPETHRIX
cBA3efl Ha BEIWYWHY IAPAMETPA B3aUMOREHCTRUA HOAAMED — PACTBOPUTENH
BYJKABA34TOB, TONYUYCHHBIX CTPYKTypUupoBanuieM ADP®O cpaBEATEALHO ¢ BYI~
KaHA3aTaMH, MOJYyYeHHBIMU IPH HCOOJIB30BAHUM CepH H IepeKuceil.
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